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@ Glertschutzventil fur druckluftgebremste Fahrzeuge. 

@ Das Gleitschutzventil fur druckluftgebremste Fahrzeuge 
waist ein Membranabsperrventil (2, 3} zwischen einer Brems- 
druckquelle (5) und einem Bremszylinder (10) auf. Das 
Membranabsperrventil (2, 3) ist in SchlieBrichtung von einer 
Feder (13) belastet und zusatzlich vom durch ein Vorsteuer- 
ventil (7) Oberwachten Ausgangsdruck der Bremsdruckquel- 
le (5) beaufschlagbar. Andererseits ist die Membrane (2) des 
Membranabsperrventils (2, 3) standig vom Ausgangsdruck 
der Bremsdruckquelle (5) beaufschlagt. Eine Drosselbohrung 
(12) uberbruckt das Membranabsperrventil (2, 3). Wahrend 
Bremsldsevorgangen schlieSt das Membranabsperrventil (2, 
3) bet Erreichen eines gewissen Restdruckes im Bremszylin- 
der (10), dieser Restdruck baut sich sodann durch die 
Drosselbohrung (12) zur hierbei Atmosphfirendruck fuhren- 
den Bremsdruckquelle (5) hin ab. Beim Ldsen wird hierdurch 
ein vollstfindiges Entluften des Bremszylinders (10) erreicht. 
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Gleitschutzventil fQr druckluftgebremste 
Fahrzeuge 



10 Die Erfindung betrifft ein Gleitschutzventil fOr" druck- 
luftgebremste Fahrzeuge. nit einem in eine Verbindung von 
einer Bremsdruckquelle zu wenigstens einem Bremszy Under 
eingeordneten Absperrventi 1 , gegebenenf al 1 s Membranabsperr- 
ventil, das von einem Kolben- oder Membranglied schalt- 

15 bar ist, welches in Venti lschl ieBrichtung wirkend vom 
durch ein Vorsteuerventi 1 flberwacht zufuhrbaren Druck der 
Bremsdruckquelle und der Kraft einer Feder und anderer- 
seits, in Venti 16ff nungsrichtung wirkend. standig vom 
Druck der Bremsdruckquelle beaufschlagt ist. 

20 

Gleitschutzventile der vorstehend genannten Art sind bei- 
spielsweise aus der DE-OS 22 32 664 und dem Aufsatz 
"Eine neue Gleitschutzgeneration fur die Eisenbahn unter 
Verwendung von Mikroprozessoren" der Zeitschrift 

25 "Elektrische Bahnen", September 1981, bekannt. Diese 
Gleitschutzventile weisen die Eigenart auf. daB beim 
SchlieBen des Absperrventi Is das Kolben- oder Membranglied 
beidseitig vom gleichen Druck, namlich dem Druck der Brems- 
druckquelle, auf gleichgroBen Flachen beaufschlagt ist, 

30 somit nur die zusatzlich das Absperrventi 1 in SchlieB- 
richtung belastende Feder das SchlieBen und Geschlossen- 
halten des Absperrventi Is bewirken kann. Die Feder muB 
eine gewisse Mindeststarke aufweisen, urn ein sicheres 
SchlieBen und Geschlossenhalten des Absperrventi 1 s be- 

<ac wirken zu konnen; wOrde die Feder zu schwach bemessen, 
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l kbnnten am Absperrventil Undichtheiten auftreten, durch 
welche die Gleitschutzf unktion stQrende Drucknachspeisungen 
von der Bremsdruckquel le zum Bremszylinder erfolgen kSnnen. 
Es ist besonders zu beachten, daB die Kraft der Feder aus- 

5 reichen rauB, auch bei tiefen Temperaturen und dementsprechend 
schwerglngigem bzw. steifem Kolben- Oder Membranglied das 
Absperrventil sicher und dicht zu schlieBen. Andererseits 
soil die Feder jedoch mSglichst schwach sein, damit beim 
Losen der Bremsen die Druckluft aus dem Bremszylinder 

■ 

10 moglichst vollstandig, durch das Absperrventil ungehindert, 
zur in diesem Zustand Atmospharendruck fuhrenden Brems- 
druckquelle abflieBen kann. Die durch die Kraft der Feder 
bewirkte Vorspannung des Absperrventils in Schl ieBrichtung 
bew-irkt dabei in jedem Falle eine gewisse Restdruckriick- 

15 haltung im Bremszylinder, diese RestdruckrQckhaltung kann 
zur Folge haben, daB die Bremsen mit einer Restkraft ange- 
legt bleiben, was zu Stfirungen im Fahrzeugbetrieb fuhren 
kann. Die RestdruckrQckhaltung muB daher durch moglichst 
schwache Dimensionierung der Feder moglichst niedrig ge- 

20 halten werden. An die Feder werden daher gegensatzl iche, 
nicht raiteinander zu vereinbarende Anf orderungen gestellt. 

/■ 

Zum Vermeiden der yorstehend genannten Eigenheit ist es 
beispielsweise aus der DE-OS 27 13 531 bekannt, das 

25 Kolben- oder Membranglied dif f erentialkolbenartig auszu- 
bilden, wobei der Qber das Vorsteuerventi 1 Qberwacht zu- 
fuhrbare Druck eine groBere Kolbenflache als der anders- 
seitig wirkende Druck des Kolben- . oder Membrangliedes be- 
aufschlagt. Bei dieser Ausfiihrung des Gleitschutzventi Is 

30 entfallt die Feder, das SchlieBen des Absperrventils wird 
durch Druckbeauf schlagen der groBeren Kolbenflache des 
Kolben- oder Membrangliedes mit einer durch den 
Flachenunterschied bestimmbaren Kraft bewirkt. Die 
differentialkolbenartige Ausbildung des Kolben- oder Membran- 

35 gliedes lsi jedoch aufwendig, "wodurch <Fas Gleitschutzventi 1 
verteuert wird. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Gleltschutzventil der ein- 
1 gangs genannten Art derart auszugestalten, dali trotz zum 
sicheren SchlieBen und Geschlossenhalten des Absperrventi Is 
ausreichend krSftiger Bemessung der Feder kein Restdruck beim 
Bremsenlfisen im Bremszylinder. zurtlckgehalten wird. 

6 

Oiese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelSst, daB das 
Absperrventi 1 durch einen in seinetn Durchstromungsquerschnitt 
durch eine Duse gedrosselten Bypasskanal Uberbriickt ist. Beim 
Bremsenlfisen kann sich der bei SchlieBen des Absperrventi Is 
10 im Bremszylinder noch befindliche Restdruck durch den Bypass- 
kanal zur Bremsdruckquelle hin vollstSndig abbauen, wShrend 
Bremsschutzvorgangen bewirkt dagegen die geringe, durch die 
Duse gedrosselte Oberbrllckung des geschlossenen Absperrventi Is 
keine merkliche und storende Drucknachspeisung zum Bremszylinder. 

15 

Nach der weiteren Erfindung ist es zweckmSBig, wenn der By- 
passkanal als eine den Ventilsitz des Absperrventi Is tragende 
Wandung durchsetzende Drosselbohrung ausgebildet ist. Der 
Bypasskanal mit der DUse ist hierdurch auch bereits bei vor- 
2Q handenen Gleitschutzventi len zumeist in einfacher Weise her- 
stellbar, vorhandene Gleitschutzventi le sind also kosten- 
gQnstig nachriistbar . 

In Abwandlung hierzu ist es auch moglich, den Bremszylinder 
Qber eine Diise mit der AtmosphSre zu verbinden; der Rest- 
25 druck kann sich dann unmittelbar zur Atmosphare abbauen. 

In der Zeichnung Fig. 1 und Fig. 2 sind zwei Ausfflhrungsbei- 
spiele fur nach der Erfindung ausgebildete Gleitschutz- 
ventile im Schnitt dargestellt. 

30 

Die Figur 1 zeigt ein Gleitschutzventi 1 entsprechend der 

bereits erwShnten DE-OS 22 32 664, wobei hier das aus 

einer in einem GehSuse 1 gehaltenen Membrane 2 und einem 

Ventilsitz 3 gebildete Membranabsperrventi 1 2, 3 wesentlich 

_ist. Die Membrane 2 ist auf einem den Venti.lsitz 3 um- 
35 . 
gebenden Ringabschnitt vom Druck in einer Kammer 4 in 
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1 Offnungsrichtung des Membranabsperrventi Is 2, 3 wirkend 
beaufschlagt, die Kammer 4 steht nit einem als Bremsdruck- 
quelle dienenden Bremsventil 5 in Verbindung. Die Kammer 4 
steht Ober eine Zweigleitung 6 mit eingeordnetem, als 
5 Magnetventil ausgebi ldetem Vorsteuerventil 7 mit einer 
Kammer 8 in Verbindung, weiche von der Membrane 2 begrenzt 
ist; die Kammern 4 und 8 befinden sich auf gegenuber- 
liegenden Seiten der Membrane 2. Das Vorsteuerventil 7 
halt die Kammer 8 normalerweise entluftet, nur wahrend 
10 Gleitvorgangen offnet das Vorsteuerventil 7 und beaufschlagt 
die Kammer 8 mit dem vom Bremsventil 5 ausgesteuerten Druck. 
Der Ventilsitz 3 umschlieBt eine Kammer 9, an weiche der 
Bremszy Under 10 angeschlossen ist. Der Ventilsitz 3 be- 
findet sich an einer Wandung 11, weiche die Kammern 4 und 
15 9 voneinander trennt und weiche einen durch die AnschluB- 
offnungen fur die Kammern 4 und/oder 9 zu gSngl ichen 
Wandungsabschnitt aufweist. In diesem Wandungsabschnitt 
der Wandung 11 befindet sich eine Drosselbohrung 12, 
weiche die Wandung 11 durchsetzt und somit die Kammern4 
20 und 9 miteinander verbindet. In der Kammer 8 befindet sich 
eine Feder 13, weiche sich einerseits am GehSuse 1 ab- 
stutzt und andererseits an der Membrane 2 anliegt und mit 
ihrer Vorspannung das Membranabsperrventi 1 2, 3 in SchlieB- 
richtung belastet. 



25 



Der weitere, hier nicht interessierende Aufbau des Gleit- 
schutzventils kann der DE-OS 22 32 664 entnommen werden. 

Bei normalem, gleitfreiem Bremsbetrieb halt das Vorsteuer- 
30 ventil 7, wie bereits erwahnt, die Kammer 8 entluftet, so 
daB beim Einsteuern eines Bremsdruckes durch das Brems- 
ventil 5 in die Kammer 4 dieser Bremsdruck die Membrane 2 
in Richtung zur Kammer 8 entgegen der Kraft der Feder 13 
bewegt und dabei das Membranabsperrventil 2, 3 Offnet. 
35 Der Bremsdruck str6mt sodann in den Bremszyl inder 10 ein. 
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l Beim nachf olgenden Losen verbindet das Bremsventi 1 5 die 
Kammer 4 mit der Atmosphere und Druckluft stromt zum Druck- 
abbau aus dem Bremszylinder 10 durch das vorerst geoffnet 
bleibende Membranabsperrventil 2 t 3 und das Bremsventi 1 5 
5 zur AtmosphSre ab. Bei Erreichen einer gewissen Restdruck- 
hfihe im Bremszyl inder 10 und damit den Kammern 9 und 4 
vermag die Feder 13 die Membrane 2 entgegen dieser Rest- 
druckhdhe zurOckzubewegen , wodurch das Membranabsperrventil 
2, 3 geschlossen wird. AnschlieBend entluftet sich die 
10 Kammer 4 vollstandig, wShrgnd sich der Restdruck aus dem 
Bremszylinder 10 und der Kammer 9 durch die Drosselbohrung 
12 verzSgert a 1 lmahl ich zur Kammer 4 und durch das Brems- 
ventil 5 ebenfalls zur Atmosphere hin abbaut, bis auch 
im Bremszylinder 10 AtmosphSrendruck erreicht ist. 

15 

Tritt wShrend des Bremsvorganges ein Gleitvorgang auf, so 
wird das Vorsteuerventi 1 7 geschaltet und beaufschlagt die 
Kammer 8 mit dem Bremsdruck, zu beiden Seiten der Membrane 
2 herrscht dann gleiche Druckhohe und die Kraft der Feder 

20 13 bewirkt ein Bewegen der Membrane 2 bis zum Aufsetzen 
auf den Ventilsitz 3 und damit ein SchlieBen des Membran- 
absperrventi Is 2, 3. Die Feder 13 ist ausreichend stark 
bemessen, urn auch bei kalter Witterung und. maximalen Brems- 
drucken ein sicheres, dichtes SchlieBen des Membranabsperr- 

25 ventils 2, 3 bewirken zu konnen. Bei Beendigen des Gleit- 
vorganges schaltet das Vorsteuerventi 1 7 zuruck und ent- 
luftet die Kammer 8, so daB der in der Kammer 4 anstehende 
Druck das Membranabsperrventil 2, 3 entgegen der Kraft der 
Feder 13 wieder rasch offnet. Die iibrige Funktion des 

30 Gleitschutzventi Is ist hier unwesentlich , sie kann der 
erwahnten DE-OS 22 32 664 entnommen werden. 

Das Gleitschutzventi 1 nach Fig. 2 weist einen dem Gleit- 
schutzventil nach Fig. 1 in den hier interessierenden Teilen 
35 entsprechenden Aufbau auf, seine Teile sind daher mit der 
Fig. 1 entsprechenden Bezugszahlen versehen. Im weiteren 
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l ist der Aufbau des Gleitschutzventi Is nach Fig. 2 in seinen 
hier nicht interessierenden Teilen dem eingangs erwahnten 
Aufsatz entnehmbar. Sowohl im Aufbau wie in seiner Funktion 
entspricht somit das Gleitschutzventi 1 nach Fig. 2 der 

5 Beschreibung zu Fig. 1. so daB sich weitere AusfQhrungen 
hierzu erQbrigen. 

Es ist wesentlich, daB die Wandung 11 in ihrem die Drossel- 
bohrung 12 aufweisenden Abschnitt auch beira Gleitschutz- 
10 ventil nach Fig. 2 durch eine AnschluBbohrung fQr eine 

Kammer, namlich die Kammer 4, zuganglich ist, die Drossel- 
bohrung 12 kann daher in einfacher Weise auch bei bereits 
vorhandenen Gleitschutzventi len angebracht werden. 

15 in Abwandlung der vofstehend beschriebenen Ausf Ohrungsbei- 
spiele 1st es auch mdglich, anstelle der entfallenden 
Drosselbohrung 12 eine in Fig. 1 gestrichelt eingezeichnete 
DQse 14 vorzusehen, welche den Bremszylinder 10 rait der 
AtmosphSre verbindet. Die DQse 14 kann an beliebiger Stelle, 
20 auch auBerhalb des GehSuses 1, angeordnet sein. Da die 
Druckluftbremse von Fahrzeugen wegen moglichen Undicht- 
heiten an sich nicht als Parkbremse fQr abzustellende 
Fahrzeuge verwendet werden soil, ist die durch die DQse 14 
• bedingte EntlQftung des Breraszylinders 10 unschadlich: 
25 Wahrend Betriebsbremsungen 1st der jeweilige Breinsdruck 

durch Druckluftnachspeisung aus der Bremsdruckquelle 5 ohne 
weiteres auf rechterhaltbar . Bei dieser Ausbildung wird 
der nach SchlieBen des Absperrventils 2, 3 wahrend L5se- 
vorgangen anstehende Restdruck aus dem Bremszylinder 10 
30 durch die DQse 14 unmittelbar zur Atmosphere .abgebaut. 
In weiterer Ausbildung kann in Serie zur DQse 14 ein nur 
unterhalb eines bestimmten Bremszylinderdruckes , der je- 
doch h5her als der erwahnte Restdruck im Bremszylinder 10 
ist, offenes EntlOftungsventi 1 angeordnet sein. Dieses 
35 die Verbindung vbm Bremszylinder 10 durch die DQse 14 zur 
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l AtmosphSre iiberwachende , nicht dargestel Ite Entlilftungs- 
ventil kann als in Of f nungsrichtung f ederbelastetes 
Membranabsperrventi 1 ausgebildet sein; es vermeidet eine 
zwar unschadliche, aber doch einen unnStigen Druckluft- 

5 verbrauch bedingende Bremsdruck-EntlUf tung durch die 
Duse 14 wahrend eine gewisse, niedrige Bremsstarke 
Oberschreitenden Betriebsbremsungen. 

Kurzfassung: 

10 

Das Gleitschutzventil fOr druckluf tgebremste Fahrzeuge 
weist ein Membranabsperrventi 1 2, 3 zwischen einer Brems- 
druckquelle 5 und einem Bremszylinder 10 auf. Das Membran- 
absperrventi 1 2, 3 ist in Schl iefirichtung von einer Feder 

15 13 belastet und zusatzlich vom durch ein Vorsteuerventi 1 7 
Qberwachten Ausgangsdruck der Bremsdruckquel le 5 beauf- 
schlagbar. Andererseits ist die Membrane 2 des Membranab- 
sperrventils 2, 3 standig vom Ausgangsdruck der Bremsdruck- 
quelle 5 beauf schl agt . Eine Drosselbohrung 12 uberbrflckt 

20 das Membranabsperrventi 1 2, 3. Wahrend Bremslosevorgangen 
schlieBt das Membranabsperrventi 1 2, 3 bei Erreichen eines 
gewissen Restdruckes im Bremszylinder 10, dieser Restdruck 
baut sich sodann durch die Drosselbohrung 12 zur hier- 
bei Atmospharendruck fuhrenden Bremsdruckquelle 5 hin ab. 

25 Beim Losen wird hierdurch ein vol lstandiges Entluften 
des Bremszylinders 10 erreicht. 
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10 1. Gleitschutzventi'l fur druckluf tgebremste Fahrzeuge, 
mit einem in eine Verbindung von einer Bremsdruckquel le 
(5) zu wenigstens einem Bremszyl inder (10) ei ngeordneten 
Absperrventil, gegebenenf al Is Membranabsperrventi 1 (2, 3), 
das von einem Kolben- oder Membrangl ied (2) schaltbar ist, 

15 welches in Venti IschlieBrichtung wirkend vom durch ein 

Vorsteuerventil (7) Uberwacht zufiihrbaren Druck der Brems- 
druckquelle (5) und der Kraft einer Feder (13) und anderer- 
seits, in Venti loff nungsrichtung wirkend, standig vom 
Druck der Bremsdruckquel le (5) beaufschlagt ist, dadurch 

20 gekennzeichnet, daB das Absperrventil (2, 3) durch einen 
in seinem Durchstromungsquerschnitt durch eine Diise ge- 
drosselten Bypasskanal (12) uberbrQckt ist. 

2. Gleitschutzventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 dali der Bypasskanal als eine den Ventilsitz (3) des Ab- 
sperrventils (2, 3) tragende Wandung (11) durchsetzende 
Drosselbohrung (12) ausgebildet ist. 

3 Gleitschutzventil fur druckluftgebreraste Fahrzeuge, 
30* mit einem in eine Verbindung von einer Bremsdruckquel le (5) 
zu wenigstens einem Bremszyl inder (10) eingeordneten Ab- 
sperrventil, gegebenenf alls Membranabsperrventi 1 (2, 3), 
das von einem Kolben- oder Membranglied (2) schaltbar ist, 
welches in VentilschlieBrichtung wirkend von durch ein 
35 Vorsteuerventil (7) uberwacht zufOhrbaren Druck der Brems- 
druckquelle (5) und der Kraft einer Feder (13) und anderer- 
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l seits, In VentilBffnungsrichtung wirkend, standig vom 
Druck der Bremsdruckquelle (5) beaufschlagt 1st, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bremszylinder (10) tlber eine 
DQse (14) mit der Atmosphare verbunden 1st. 

5 

4. Gleitschutzventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die vom Bremszylinder (10) "ber die DOse 
(14) zur Atmosphare fOhrende Verbindung ein nur unterhalb 
eines bestimmten Bremszyl inderdruck offenes, gegebenen- 
10 falls als in Offnungsrichtung f ederbelastetes Membranab- 
sperrventil ausgebi ldetes EntlOftungsventil eingeordnet 
ist. 
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